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1 Wstęp 

1.1 Podstawa prawna 
Opinię opracowano w nawiązaniu do wytycznych Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i 

Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia 
obiektów budowlanych (Dz. U. nr 0 z dn. 25.04.2012r. poz. 463). 

1.2 Charakterystyka inwestycji i cel opracowania 
Planuje się inwestycję polegającą na przebudowie ciągu drogowego złożonego z dwóch dróg gminnych: 

DG nr 120251W od km 4+156,30 do km 5+195,00 i DG 120262W od km 0+000 do km 0+987,40 w m. 
Modełka gm. Ciechanów.  

 Modernizacja polega na: 
- poszerzeniu do 5,00 m i wzmocnieniu istniejącej nawierzchni bitumicznej  
- budowie przystającego chodnika w pasie DG nr 120251W,  
- renowacji istniejącego odwodnienia drogowego 

Celem opinii jest określenie, na podstawie przeprowadzonych badań, warunków gruntowych i kategorii 
geotechnicznej dla planowanej inwestycji. 

2 Charakterystyka obszaru badań 

2.1 Fizjografia i morfologia 

Lokalizacja obszaru wg podziału fizjograficznego J. Kondrackiego: 
• Prowincja: Niż Środkowoeuropejski 
• Podprowincja: Niziny Środkowopolskie 
• Makroregion: Nizina Północnomazowiecka 
• Mezoregion: Wzniesienie Mławskie 

Wzniesienia Mławskie stanowią obszar równiny morenowej urozmaicony wzniesieniami kemów i moren 
dochodzących do 150 m n.p.m. 

2.2 Hydrografia 

Dokumentowany obszar zlokalizowany jest w bezpośredniej zlewni Wkry, prawobrzeżnego dopływu 
Narwi, a także zlewni jej lewobrzeżnych dopływów: Topielicy, Strugi, Rosicy, Mławki i Łydyni. Duże 
powierzchnie zajmują rozlewiska, tereny podmokłe, bagna i mokradła. Wezbrania wód na rzekach przypadają 
na luty i marzec, najniższe stany notowane są w lipcu i sierpniu. Działy wodne pomiędzy poszczególnymi 
dopływami zaliczone są do działów wodnych IV rzędu. W okolicy obszaru badań występują jedynie drobne 
bezimienne cieki i systemy rowów melioracyjnych stanowiące dopływy Strugi, które okresowo mogą całkowicie 
wysychać. 

2.3 Lokalizacja i stan zagospodarowania terenu badań 

Lokalizacja projektowanego obiektu: 
• Województwo: mazowieckie 
• Powiat: ciechanowski 
• Gmina: Ciechanów 
• Miejscowość: Modełka 

 
Wiercenia wykonano w nieutwardzonych poboczach dróg gminnych nr 120251W od km 4+156,30 do km 

5+195,00 120262W od km 0+000 do km 0+987,40. Otwory zlokalizowano w rozstawie ok. 200m.  
Usytuowanie terenu badań i lokalizację punktów badawczych przedstawiono na załączonych mapach: 

topograficznej  (zał. 1) i dokumentacyjnej (załączniki 2.1-2.5).  
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3 Budowa geologiczna 

 Na podstawie otworów badawczych, wykonanych do głębokości 3,0m ppt, rozpoznano utwory 
czwartorzędowe: 

Holocen: 

• Grunty antropogeniczne - nasypy niekontrolowane (lokalnie budowlane) 

 Plejstocen/Holocen nierozdzielone: 

• Peryglacjalne piaski pyłowate (eluwialne) zwietrzelinowe ( Qzppy )- piaski pylaste 

Plejstocen: 
• Piaski, żwiry i mułki wodnolodowcowe i rzeczno-peryglacjalne na glinach zwałowych ( 2

3

W

p

fg

pżż Q ) 

Od powierzchni lokalnie występuje pokrywa gruntów antropogenicznych powstałych w trakcie urbanizacji 
terenu (budowa istniejącej drogi) w postaci nasypów niekontrolowanych (lokalnie budowlanych) o 
zróżnicowanej miąższości, osiągającej w punktach wierceń głębokość od 0,6 do 1,8m ppt. Pod nasypami i 
częściowo bezpośrednio od powierzchni zalegają piaski pylaste i drobne (eluwialne). Osady te występują w 
nieciągłym pokładzie, w otworach 1 i 6-7. W pozostałych otworach profile budują głównie gliny morenowe i 
występujące podrzędnie niewielkiej miąższości warstwy pyłów.  

Przestrzenną zmienność budowy geologicznej na odcinku projektowanej modernizacji przedstawiono na 
zestawieniach profili geotechnicznych (zał.5). Szczegółowe profile litologiczne przedstawiono na kartach 
otworów geotechnicznych (zał.6.). Warunki geologiczne określono na podstawie badań makroskopowych 
gruntów i badań laboratoryjnych wg PN-88/B – 04481 Grunty Budowlane. Badanie próbek gruntów. 

4 Badania geotechniczne i dane archiwalne 

4.1 Badania terenowe 

Zakres prac został uzgodniony ze Zleceniodawcą. W celu udokumentowania warunków geotechnicznych 
podłoża projektowanej przebudowy w dniu 13 sierpnia 2016 r. wykonano badania terenowe, które objęły:  

• 10 otworów wiertniczych o głębokości 3,0m ppt – łącznie 30mb wierceń; 
• 3 sondowania dynamiczne DPL do głębokości maksymalnie 2,0m ppt – łącznie 3,9mb sondowań; 

Punkty badawcze zostały zaznaczone na arkuszach mapy dokumentacyjnej obszaru badań w skali 
1:1000 (zał. 2.1-2.5). Rozmieszczenie arkuszy przedstawiono na mapie topograficznej (zał.1). 

4.2 Badania laboratoryjne 

Podczas wykonywanych wierceń pobrano próbki gruntów z profili wiertniczych, z każdej warstwy 
odmiennej litologicznie, lecz nie rzadziej niż 2m. Pobrane próby po wstępnej analizie makroskopowej 
pogrupowano. Z poszczególnych grup wyznaczono próbki reprezentatywne do badań laboratoryjnych. W 
zakresie badań laboratoryjnych wykonano następujące analizy: 

• analiza sitowa gruntów niespoistych 
• oznaczenie wilgotności naturalnej gruntów spoistych 
• wyznaczenie granic konsystencji gruntów spoistych wraz z obliczeniem stopnia plastyczności 

Badania wykonano zgodnie z procedurami przedstawionymi w normie PN-88/B – 04481 Grunty 
Budowlane. Badanie próbek gruntów. Wynik badań przedstawiono na załączniku nr 8. 

5 Warunki geotechniczne 

Warunki geotechniczne określono na podstawie danych uzyskanych z wierceń badawczych i prac 
kameralnych. Rodzime grunty występujące w podłożu ujęto w warstwy geotechniczne, których podział 
przedstawia tabela 1: 

 



 

 5 | S t r o n a  
 

tab.1 – podział na warstwy geotechniczne 

geneza 
Oznaczenie warstwy 

geotechnicznej 
rodzaj gruntu 

stan 
gruntu 

st. 
zagęszczenia 

st. 
plastyczności 

ID IL 

grunty antropogeniczne 
nN nasyp niekontrolowany szg; pl - - 
nB nasyp budowlany szg - - 

osady eluwialne, rzeczno-
lodowcowe i rzeczno-

peryglacjalne 

IA Pd; Pd/Pπ; Pπ/Πp; Pπ/Pg  szg-zg 0,67 
(0,52-0,78) 

- 

IB Po szg 0,67 - 

osady zastoiskowe II Π; Πp tpl - 0,21 
(0,13-0,25) 

osady morenowe III Pg; Gp; Gπ tpl - 0,15 
(0,07-0,20) 

Parametry geotechniczne podłoża określono wg Polskiej normy PN-81/B-03020.Wartości obliczeniowe 
parametrów geotechnicznych (x(r)) określono w oparciu o wartości współczynnika materiałowego γm = 0,9 lub 
1,1. Zestawienie parametrów przedstawiono na załączniku nr 4. 

6 Warunki hydrogeologiczne 

Podział gruntów ze względu na przepuszczalność: 
grunty przepuszczalne: 

• Grunty antropogeniczne 
• Piaski i pospółki warstw IA i IB 

grunty słabo przepuszczalne: 
• Osady pylaste i morenowe warstw II i III 

Wykonanymi wierceniami nie osiągnięto pierwszego poziomu wodonośnego. W otworach nr 3 i 9 na 
głębokości 2,9m ppt rozpoznano niewielkie sączenia śródglinowe. Wydajność sączeń była na tyle niewielka iż 
nie odnotowano stabilizacji zwierciadła wody w otworach.   

7 Podsumowanie i wnioski 

Budowa geologiczna została rozpoznana do głębokości 3,0m ppt. Powierzchnię lokalnie 
pokrywają nasypy opisane jako niekontrolowane i lokalnie budowlane. Od powierzchni i pod nasypami 
zalegają osady piaszczysto-żwirowe wykształcone w formie piasków pylastych, drobnych i pospółek w 
stanie średnio zagęszczonym i zagęszczonym (ID = 0,52-0,78) oraz gruntów spoistych w formie 
piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin pylastych, pyłów i pyłów piaszczystych w stanie 
twardoplastycznym (IL = 0,07-0,25). Obraz budowy geologicznej przedstawiono szczegółowo na 
zestawieniach profili geotechnicznych (zał.5.1 i 5.2). 

Wierceniami nie osiągnięto I poziomu wodonośnego.  
W oparciu o wykonane badania, projektowaną modernizację zaliczono do I kategorii 

geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych. 
 
Poniżej przedstawiono zalecenia odnośnie projektowanej inwestycji: 

1. W poziomie posadowienia, tj. na głębokości 0,5-1,0m zalegają grunty antropogeniczne, piaszczyste i 
morenowe. Nasypy piaszczyste, piaszczysto-humusowe i lokalnie gliniaste wykazują dużą przestrzenną 
zmienność składu litologiczne przy dobrym zagęszczeniu. Gliny morenowe warstwy II zaliczają się do 
gruntów wątpliwych lub wysadzinowych. Podłoże rodzime na odcinkach występowania osadów 
piaszczystych zalicza się do grupy nośności G1. Pozostałe odcinki należy zaliczyć do grupy nośności G2.  

2. Na odcinkach piaszczystych konstrukcję drogi zaleca się posadowić bezpośrednio. W rejonach 
występowania nasypów i glin podłoże należy doprowadzić do grupy nośności G1. W tym celu zaleca się 
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częściową wymianę gruntów antropogenicznych i morenowych na grunty niewysadzinowe, lub wykonanie 
wzmocnienia np. za pomocą warstwy stabilizacji cementowej lub geosyntetyków.  

3. Na podłożu rodzimym zaleca się osiągnąć nośność na poziomie wtórnego modułu odkształcenia 
Ev2≥80MPa.  

4. Wykonaną podbudowę należy poddać kontroli zagęszczenia i nośności, np. za pomocą badań płytą 
statyczną VSS lub płytą dynamiczną. 

5. Woda gruntowa w postaci sączeń o niewielkiej wydajności występowała na znacznej głębokości. Nie 
powinna stanowić utrudnienia przy realizacji robót ziemnych. 

6. Parametry warstw geotechnicznych podane w załączonej tabeli (zał.4), pozwolą  
na przeprowadzenie obliczeń statycznych projektowanej inwestycji. 
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Profil numer 2    Rzędna: 125.70 m n.p.m.   Data: 2016-08-13

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zał.nr: 6.1

Wiertnica: -

Miejscowość: Modełka

Gmina: Ciechanów

Powiat: ciechanowski

Województwo: mazowieckie

Obiekt: przebudowa ciągu drogowego

Zleceniodawca: WILECH s. c.

Wiercenie: Centrum Geologii i Geotechniki

Nadzór geologiczny: mgr T. Skrzypczyński

System wiercenia: Ręcznie

Rzędna: 127.10 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2016-08-13
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Profil numer 4    Rzędna: 126.30 m n.p.m.   Data: 2016-08-13

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zał.nr: 6.2

Wiertnica: -

Miejscowość: Modełka

Gmina: Ciechanów

Powiat: ciechanowski

Województwo: mazowieckie

Obiekt: przebudowa ciągu drogowego

Zleceniodawca: WILECH s. c.

Wiercenie: Centrum Geologii i Geotechniki

Nadzór geologiczny: mgr T. Skrzypczyński

System wiercenia: Ręcznie

Rzędna: 126.50 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2016-08-13
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Profil numer 6    Rzędna: 128.20 m n.p.m.   Data: 2016-08-13

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

Zał.nr: 6.3

Wiertnica: -

Miejscowość: Modełka

Gmina: Ciechanów

Powiat: ciechanowski

Województwo: mazowieckie

Obiekt: przebudowa ciągu drogowego

Zleceniodawca: WILECH s. c.

Wiercenie: Centrum Geologii i Geotechniki

Nadzór geologiczny: mgr T. Skrzypczyński

System wiercenia: Ręcznie

Rzędna: 127.50 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2016-08-13
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Profil numer 8    Rzędna: 128.80 m n.p.m.   Data: 2016-08-13

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 7

Zał.nr: 6.4

Wiertnica: -

Miejscowość: Modełka

Gmina: Ciechanów

Powiat: ciechanowski

Województwo: mazowieckie

Obiekt: przebudowa ciągu drogowego

Zleceniodawca: WILECH s. c.

Wiercenie: Centrum Geologii i Geotechniki

Nadzór geologiczny: mgr T. Skrzypczyński

System wiercenia: Ręcznie

Rzędna: 129.10 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2016-08-13
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Profil numer 10    Rzędna: 122.30 m n.p.m.   Data: 2016-08-13

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 9

Zał.nr: 6.5

Wiertnica: -

Miejscowość: Modełka

Gmina: Ciechanów

Powiat: ciechanowski

Województwo: mazowieckie

Obiekt: przebudowa ciągu drogowego

Zleceniodawca: WILECH s. c.

Wiercenie: Centrum Geologii i Geotechniki

Nadzór geologiczny: mgr T. Skrzypczyński

System wiercenia: Ręcznie

Rzędna: 123.90 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2016-08-13
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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SONDOWANIE DYNAMICZNE DPL

Profil numer 1

Zał.nr: 7.1

Sonda Nr: 1

Miejscowość: Modełka

Gmina: Ciechanów

Powiat: ciechanowski

Województwo: mazowieckie

Obiekt: przebudowa ciągu drogowego

Nadzór geologiczny: mgr T. Skrzypczyński

Typ sondy: DPL

Rzędna: 127.10 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2016-08-13
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SONDOWANIE DYNAMICZNE DPL

Profil numer 6

Zał.nr: 7.2

Sonda Nr: 2

Miejscowość: Modełka

Gmina: Ciechanów

Powiat: ciechanowski

Województwo: mazowieckie

Obiekt: przebudowa ciągu drogowego

Nadzór geologiczny: mgr T. Skrzypczyński

Typ sondy: DPL

Rzędna: 128.20 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2016-08-13
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SONDOWANIE DYNAMICZNE DPL

Profil numer 8

Zał.nr: 7.3

Sonda Nr: 3

Miejscowość: Modełka

Gmina: Ciechanów

Powiat: ciechanowski

Województwo: mazowieckie

Obiekt: przebudowa ciągu drogowego

Nadzór geologiczny: mgr T. Skrzypczyński

Typ sondy: DPL

Rzędna: 128.80 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2016-08-13
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